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B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow

Przedmioty kierunkowe

Poziom przedmiotu

Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu

Przedmiot obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski
Usytuowanie przedmiotu w
planie zajgc - semestr 4

nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku

semestr letni

akademickim

Wymagania wstepne - Brak
formalne

Limit liczby studentow Brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Po ukonczeniu kursu student powinien:

- mie¢ ogdlng wiedze teoretyczng na temat zagadnien zwigzanych z realizacjg procesow z
udziatem drobnoustrojow z uwzglednieniem towarzyszacych tym procesom zjawisk wymiany
masy i ciepta,

- mie¢ ogolng wiedzg teoretyczng na temat metod rozdzielania produktéw przemian
biochemicznych.

After completing the course, the student should:

- have general theoretical knowledge of issues related to the implementation of processes
involving microorganisms, including the accompanying phenomena of mass and heat
exchange,

- have a general theoretical knowledge of the methods of separation of products of biochemical
transformations.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U i KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu Opis efektu charakterystyk efektow | efektow uczenia si¢
uczenia si¢ W programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierii K W08
Wo1 bioprocesowe;. : | IID(ISD%_SWV% g K_W10

Knows the basics of bioprocess engineering. T K_W12

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Potrafi wyjasni¢ podstawowe zjawiska wystepujace w

Lo . K_U12

inzynierii bioprocesowe;j. 1.P6S_UW.0 -
uo1 - - — K_U20

Can explain the basic phenomena occurring in bioprocess 111.P6S_UW.o0 K U21

engineering. -




Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Umiej¢tno$¢ pracy indywidualne;.

KS01 — ——— 1.P6S_KK K_KO04
Ability to work individually.
Forma zaje6 dydaktycznych Wyktad Cwiczenia Laboratorium | "rejekvlaboratorium | g Gy
i ich wymiar (liczba godzin) komputerowe
W planie tygodniowym 3
W calym semestrze 45

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
formy zaje¢ dydaktycznych

1) Kinetyka wzrostu biomasy. Modele wzrostu biomasy. Szybko$¢ zuzycia substratu. Kinetyka
tworzenia produktu.

2) Podstawy inzynierii bioreaktorow. Bioreaktory o dziataniu okresowym i okresowym z
ciaglym dozowaniem pozywki. Bioreaktory o dziataniu ciggltym. Sterylne i niesterylne
zasilanie bioreaktorow przeptywowych. Stacjonarny i niestacjonarny przebieg procesu.
Bioreaktory ciagle z zawracaniem biomasy.

3) Absorpcja. Rownowaga absorpcyjna. Bilans absorpcji.

4) Napowietrzanie hodowli. Barbotaz. Moc mieszania przy barbotazu, zatrzymanie gazu w
cieczy, powierzchnia migdzyfazowa. Szybko$¢ absorpcji tlenu podczas napowietrzania
hodowli wglebnych.

5) Destylacja rozniczkowa i rownowagowa.

6) Rektyfikacja. Kolumna rektyfikacyjna: bilans, wykres entalpowy, wykres x-y, linie
operacyjne, minimalny powr6t, minimalna liczba potek, sprawno$¢ potki, sprawnos¢ kolumny,
optymalny powr6t, zmienna molowos¢, kolumny uproszczone, rektyfikacja okresowa.

7) Ekstrakcja. RoOwnowaga ekstrakcyjna, pojedynczy stopien ekstrakcyjny, ekstrakcja
wielostopniowa w pradzie skrzyzowanym, ekstrakcja wielostopniowa przeciwpradowa.

8) Filtracja. Filtracja pod statym cis$nieniem, ze stalg szybkoscia, filtracja dwustopniowa,
wydajnos¢ cyklu filtracyjnego.

9) Krystalizacja. Kinetyka krystalizacji.

10) Procesy membranowe.

1) Kinetics of biomass growth. Models of biomass growth. The rate of consumption of the
substrate. Kinetics of product creation.

2) Fundamentals of bioreactor engineering. Periodic and periodic bioreactors with continuous
nutrient dosing. Continuous bioreactors. Sterile and non-sterile supply of flow bioreactors.
Stationary and non-stationary course of the process. Continuous bioreactors with biomass
recycling.

3) Absorption. Absorption equilibrium. Absorption balance.

4) Aeration of cultures. Barbotage. Stirring power for bubbling, gas retention in liquid,
interfacial surface. Oxygen absorption rate during the aeration of submerged cultures.

5) Differential and equilibrium distillation.

6) Rectification. Rectification column: balance, enthalpy plot, x-y plot, operating lines,
minimum reflux, minimum number of stages, stage efficiency, column efficiency, optimal
return, variable molarity, simplified columns, periodic rectification.

7) Extraction. Extraction equilibrium, single extraction stage, cross-current multi-stage
extraction, countercurrent multi-stage extraction.

8) Filtration. Constant pressure filtration, constant speed, two-stage filtration, filtration cycle
efficiency.

9) Crystallization. Crystallization kinetics.

10) Membrane processes.

Metody ksztalcenia

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umieje¢tnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu ‘ Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 ‘ egzamin pisemny
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci
uo1 ‘ egzamin pisemny

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 ‘ egzamin pisemny




Metody oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego.
Oceng koncowa z przedmiotu ustala si¢ na podstawie wyniku punktowego egzaminu
pisemnego stosujac skale: <16 pkt —2,0; 16+18 pkt — 3,0; 19+21 pkt — 3,5; 22+24 pkt — 4,0;
25+27 pkt —4,5; 28+30 pkt — 5,0.

Egzamin

Tak
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Witryna www przedmiotu brak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy 120h w tym:

studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

1. godziny kontaktowe 45h, w tym: a) obecnos$¢ na wyktadach - 45h, 2. zapoznanie si¢ ze
wskazang literatura - 45h, 3. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie - 30h.

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

2 punkty ECTS (60h w tym: 1. obecno$¢ na wyktadach - 45h, 2. obecno$¢ na egzaminie - 6h,
3. konsultacje - 9h)

Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

brak

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia si¢
okre$lonymi dla programu studiow w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezgco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.
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